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DERIVE CENOZOIQUE DE LA CORSE ET DE LA SARDAIGNE 
ET SES,MARQUEURS GEOLOGIQUES 1 
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RESUME 

Orsini, J. B., . Coulon & T. ocozza ( 1980) Derive ccnozo'ique de la Corse et de la Sardaigne et ses 
marqueurs gcologiqucs - Gcol. Mijnbouw 59: 385-396. 

L' histo ire recente du bassin meditcrraneen occidental a ete marquee par la derive, vers le Sud-Est 
de la Corse et de la Sardaigne. La realite de ce phenomene est demontree grace aux donnees 
geologiques et geophysiques. En outre, la valeur des declinaisons paleomagnetiques, les limites 
oceans/continents, les marque urs geologiques lineaires permettent de retrouver la position ante-de­
rive cenozo'ique des deux Iles par rapport a la bordure europeenne. Enfin, l' iige et les modalites de la 
derive sont l)recises e n fonction de la signification, de l'iige et des caracteres paleomagnetiques du 
volcanisme cenozo'ique calco-alcalin de la Sardaigne. 

ABSTRACT 

Orsini, J . B., C. Coulon & T. Cocozza (1980) Derive cenozolque de la Corse et de la Sardaigne et ses 
marqueurs geologiques (Cenozoic drifting of Corsica and Sardinia and its geological markers)-Geol. 
Mijnbouw 59: 000-000. 

Drifting in a southeastern d irection of Corsica and Sardinia was the major feature during the recent 
evolution of the northwestern Mediterranean basin. The reality of this phenomenon is demonstrated 
by geological and geophysical data. Furthermore, values of palaeomagnetic declinations, ocean­
continent limits and linear geological markers, lead to a reconstruction of the pre-drifting Cenozoic 
position of the two islands with respect to the E uropean margin. Finally, the age and kinetic system 
of drifting are defined with the help of the significance, age and palaeomagnetic characteristics of 
calc-alkaline Cenozoic volcanism of Sardinia. 

INTRODUCTION 

L'evolution geodynamique recente de la Mediterranee occi­
dentale est d'une extreme complexite en regard de la simpli­
cite des concepts de la tectonique des plaques. L'une des 
causes en est !'importance du role joue par la fragmentation 
de la crofite continentale en une veritable mosa'ique et le 
deplacerrient, limite dans l'espace, de compartiments de pe­
tite taille, !es uns par rapport aux autres. La Corse et Ia 
Sardaigne constituent l'un de ces compartiments detaches de 
la marge europeenne au cours du Cenozo'ique. Le present 
article a pour objet l'etude de ce phenomene de derive sur la 
base des donnees geologiques et geophysiques actuellement 
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disponibles. Cette demarche nous conduira d'une part a pre­
ciser !'age et la modalite du deplacement des deux iles, d 'au­
tre part a proposer un modele de reconstitution de !'en­
semble Provence-Corse-Sardaigne anterieurement au mou­
vement de derive. 

LES GRANDES ETAPES DE L'HISTOIRE 
GEOLOGIQUE DE LA SARDAIGNE, DE LA CORSE 

ET DE LA BASSE PROVENCE 

Ces trois regions (Fig. 1) presentent une histoire geologique 
semblable dans ses grandes lignes. 

(1) Existence d'un socle ancien, encore mal connu dans son 
ensemble, comprenant des formations paleozo'iques et des 
terrains plus anciens d'age indetermine. Ce socle a ete struc­
ture, pour l'essentiel, par l'orogenese hercynienne (meta-
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Fig. 1 
Geologie succincte du domaine Provence, Corse, Sardaigne. 
1 = socle ancien; 2 = batholite granitique; 3 = fractures tardi-hercyniennes; 4 = Permien volcano-sedimentaire; 5 = terrains sedimentaires 
post-permiens; 6 = Corse alpine; 7 = volcanisme cenozoique et plio-quaternaire. 
B.N.B. = Bassin Nord Baleares; M.L = mer Ligure. 

Fig. 1 
Simplified geological map of Provence (south-eastern France), Corsica and Sardinia. 
1 = ancient basement; 2 = Carboniferous granitic batholith ; 3 = late Hercynian faulting; 4 = volcanic and sedimentary Permian rocks; 5 = 
post-Permian sedimentary formations; 6 = alpine formations in northern Corsica; 7 = Cenozoic and Pliocene/ Quaternary volcanism. 
B.N.B. = North Balearic Basin; M.L = Ligurian sea. 



morphisme, plissement, magmatisme); mais !'existence 
d'evenements anterieurs (caledoniens?) est probable et me­
me localement etablie (COCOZZA ET AL., 1974; BAUDELOT ET 

AL. , 1976). Le magmatisme lie a l'orogenese hercynienne 
s'est traduit par la mise en place d'un vaste batholite graniti­
que (ORSINI, 1976-a) et s'est acheve au Permien' inferieur par 
des manifestations volcaniques calco-alcalines (andesites, ig­
nimbrites: VELLUTINI, 1977). Au Permo-Carbonifere, ce seg­
ment de la chalne hercynienne a ete activement demantele; ii 
en est resulte !'accumulation, dans des depressions topogra­
phiques, de sediments detritiques continentaux, avec des in­
tercalations de depots houillers d'age stephanien. La periode 
tardi-hercynienne est marquee par un episode de fractura­
tion qui a provoque la formation de decrochemcnts d'ampli­
tude variable, consecutifs a une compress.ion N-S, a NW-SE 
(ARTHAUD & MATTE, 1975). 

(2) A partir du Permien moyen (250 M.a. environ; MALUSKI , 

1977) s'est manifeste un magmatisme alcalin de type anoro­
genique (complexes annulaires et champ filonien) temoig­
nant d' une distension generalisee qui, selon BONIN (1977), 
pourrait annoncer l'ouverture d' une zone oceanique prefi­
gurant la future Tethys. 

(3) Apres les evenements tardi-hercyniens, !'ensemble Pro­
vence-Corse-Sardaigne s'est comporte comme un craton 
stable qui n'a pas ete totalement recouvert par les transgres­
sions marines du Mesozolque (sedimentation de plateforme). 
Durant cette periode, des changements paleogeographiques 
sont intervenus en liaison avec des phenomenes tectoniques: 
phases d'emersion et bauxitisation ( GUIEU & ROUSSET, 1979). 
La couverture mesozolque qui ceinture la Provence cristalli­
ne n'est connue en Sardaigne, et surtout en Corse hercynien­
ne, qu'a l'etat de lambeaux epars sur le socle. 

(4) Au Cenozolque, la Provence, Ia Corse et la Sardaigne ont 
joue le role d'avant-pays par rapport a l'orogenese alpine. 
Toutefois, !'influence de cette derniere est variable, selon Jes 
regions considerees; elle est surtout sensible en Corse ou la 
chalne alpine est representee (partie nord-est de !'lie) et ou le 
socle est affecte de phenomenes de deformation et de meta­
morphisme de type haute pression (AMAUDRIC DU CHAF.FAUT 

ET AL., 1976; MATTAUER ET AL., 1976). Dans cette lie, la perio­
de tectorogenique se serait echelonnee du Cretace moyen a 
la fin de !'Oligocene (CARON & BONIN, 1979). A l'Oligo-Mio­
cene, un volcanisme calco-alcalin s'est manifeste. Important 
dans le graben central de Sardaigne (29-13 M.a.: BELLON, 

1976), ii est, par contre tres localise en Provence (region 
ni9oise). Ce volcanisme temoigne de mouvements relatifs de 
plaques dont la derive de la Corse et de la Sardaigne est la 
manifestation (COULON, 1977); ce phenomene serait compa­
tible avec la phase de serrage oligocene du bati alpin en Corse 
(CARON & BONIN, 1979). Au cours du Miocene une transgres­
sion marine a interesse le graben sarde, Ia Corse meridionale 
et septentrionale, ainsi que la Provence occidentale. 
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(5) Au Plio-Quaternaire, un dernier cycle volcanique de na­
ture essentiellement basaltique a affecte la Sardaigne (BEC­

CALUVA ET AL., 1978) et tres localement, la Provence. II est le 
reflet du changement radical de !'ambiance geodynamique: 
un regime de distension profonde a provoque des mouve­
ments de flexure et d' affaissement qui ont conduit a la confi­
guration actuelle de la Mediterranee occidentale. 

MlSE EN EVIDENCE DE LA DERIVE CENOZOIQUE 
DE LA ORSE ET DE LA SARDAIGNE 

De nombreux criteres ont pennis de demontrer la realite de 
cc ph n menc: 

(1) Les resultats paleomagnetiques obtenus su r les laves 
pe rmiennes de Corse et de Sardaigne indiquent une rotation 
antihoraire de 25-30° pour la premiere et 60° pour la seconde 
par rapport a !'Europe stable (NAIRN & WESTPHAL, 1968; 
WESTPHAL ET AL., 1976; WESTPHAL, 1976). E n cc qui concerne 
le Cenozo'ique, les nombreuses etudes effectuees sur le pa­
leomagnetisme des laves calco-alcalines de Sardaigne ont re­
vele !'existence de declinaisons N-W dont la valeur moyenne 
est de 30-40° (DE JONG ET AL., 1969; COULON ET AL., 1974; 
MANZONI & FERRIANI, 1976; LORSTCHER, 1976). 

(2) La presence de directions structurales NW-SE dans le 
bassin Nord Baleares (ou bassin proven9al : Fig. 1) et en Mer 
Ligure a ete revelee par Jes anomalies magnetiques (BAYER ET 

AL., 1973) et les donnees sismiques (AUZENDE ET AL., 1973); 
ces directions sont interpretees comme les cicatrices laissees 
par la derive du bloc corso-sarde (REHAULT ET AL., 1974 ). 

(3) De plus, Jes raisons de !'existence d'un important volca­
nisme cenozolque calco-alcalin en Sardaigne doivent etre re­
cherchees dans l'histoire geodynamique du bassin mediterra­
neen occidental. En effet ce type de volcanisme est symp­
tomatique de l'affrontement entre deux -plaques; dans le cas 
present ii est une preuve supplementaire en faveur du depla­
cement du bloc continental corso-sarde. 

En definitive, de nombreux arguments conduisent a admettre 
que la Corse et la Sardaigne ont subi un deplacement vers le 
S-E au cours du Cenozoique. Ce dernier aurait provoque, 
dans le sillage du mouvemenl, .f'ouverture du bassin Nord­
Baleares (ARGAND, 1924; LE PICHON ET AL., 1971; BOCCALETTI 

& GUAZZONE, 1972; BAYER ET AL., 1973 ; AUZENDE ET AL., 

1973), dont la signification serait celle d'un bassin marginal; 
en effet la nature de son plancher est consideree soit comme 
intermediaire entre Jes types oceanique et continental, soit 
comme franchement oceanique (BERRY & KNOPOFF, 1967; 
FAHLQUIST & HERSEY, 1969; VAN BEMMELEN, 1969; HIRN, 1975; 
MAUFFRET, 1976). 

Des donnees geologiques viennent confirmer I' existence de 
masses continentales emergees au Sud de Ia Provence jusqu'a 
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Fig. 2 
Differents modeles proposes pour la position initiale de la Corse et 
de la Sardaigne et leur derive. 
A = selon Bayer et al. (1973) et Auzende et al. (1973). 
B = selon Alvarez (1972) et Westphal et al. (1976). 
C = selon Arthaud & Matte (1975). 
1 = position probable entre la fin de l'orogenese hercynienne et la 
tectonique cassante tardi-hercynienne (Stephanien). 
2 = position au Permien apres le rejeu des decrochements tardi-her­
cyniens. 
3 = position actuelle (la position au Mesozolque n'est pas precisee 
dans ce modele). 
Le modele de Bellon et al. (1977) et Coulon (1977) fait l'objet de la 
figure 5. 

Fig. 2 
Different models proposed for the original position of Corsica and 
Sardinia and their movements during drifting. 
A = after Bayer et al. (1973) and Auzende et al. (1973). 
B = after Alvarez (1972) and Westphal et al. (1976). 
C = after Arthaud & Matte (1975). 
1 = probable position between the end of the Hercynian orogeny 
and the late Hercynian (Stephanian) faulting. 
2 = Permian position after the late Hercynian fault reguvination. 
3 = present day position (the Mesozoic position is not shown). 
Model proposed by Bellon et al. (1977) and Coulon (1977) is shown 
in figure 5. 

une epoque recente; nous citerons par exemple Jes apports 
detritiques turoniens d'origine meridionale. 

On est done logiquement conduit a rechercher la position de 
la Corse et de la Sardaigne anterieurement a l'ouverture du 
bassin Nord Baleares en emboitant les domaines continentaux 
en presence. A l'heure actuelle, quatre principaux modeles 

ont ete proposes sur Ia base des donnees geophysiques (Fig. 
2): 
(1) la reconstitution de BAYER ET AL. (1973) et d'AUZENDE ET 
AL. (1973) est fondee sur !es criteres magnetiques et sismi­
ques ainsi que sur !'extension sous-marine du socle conti­
nental; 
(2) la reconstitution d'ALVAREZ (1972) repose sur le trace de 
l' isobathe-2000 m; celle de WESTPHAL ET AL. (1976) basee sur 
ce meme isobathe et sur la valeur des declinaisons paleomag­
netiques des laves permiennes de Corse et de Sardaigne; 
(3) la reconstitution d' ARTHAUD & MATTE (1975) confronte 
Jes donnees paleomagnetiques aux correlations geologiques, 
dans un cadre plus vaste englobant la Peninsule iberique; 
(4) la reconstitution de COULON (1977) et BELLON ET AL. 
(1977) tient compte de !'extension sous-marine du socle con­
tinental et des declinaisons paleomagnetiques mesurees sur 
Jes laves tertiaires de Sardaigne. 

En fait Jes marqueurs geologiques apportent de seneuses 
contraintes a ces hypotheses; ii convient d'en tenir compte 
dans tout essai de reconstitution. Ils permettent d'une part de 
confirmer la parente geologique du domaine Provence-Cor­
se-Sardaigne, d'autre part de repondre aux deux questions 
suivantes: 

· (1) quelle etait la position originelle des deux lies !ors du 
debut de leur separation d'avec la marge europeenne? 
(2) a-t-il existe un mouvement differentiel entre Corse et 
Sardaigne au cours de la derive? 

ESSAI DE RECONSTITUTION DE LA POSITION 
PRIMITIVE DE LA CORSE ET DE LA SARDAIGNE 

LORS DE LA DERIVE CENOZOIQUE 

Les relations cinetiques entre la Corse et la Sardaigne. 

L'absence de volcanisme cenozolque en Corse ne permet pas 
de demontrer !'existence d'un phenomene de derive comme 
cela a pu etre fait en Sardaigne. Toutefois, les donnees pa­
leomagnetiques montrent que Jes laves permiennes corses 
portent Jes traces d'une rotation antihoraire de 30° qui peut 
etre imputee a un depJacement cenozo!que (WESTPHAL, 
1976). En outre ii est logique de penser que l'ouverture du 
bassin Nord Baleares, qui a entraine la derive de la Sardaig­
ne, a egalement conduit a celle de la Corse. Le probteme est 
done de determiner si ces deux lies ont derive de fac;on soli­
daire ou s'il s'est produit un mouvement differentiel entre Jes 
deux. 

La seconde hypothese a ete proposee en particulier par 
AUZENDE ET AL. (1973) et GENNESSEAUX ET AL. (1974) qui se 
sont bases sur la presence d'anomalies magnetiques de direc­
tion NW-SE dans le golfe de l'Asinara. Toutefois !'existence 
d'un important decrochement entre Corse et Sardaigne est 
infirmee par Ia continuite des formations geologiques entre 
!es deux lies et, surtout, par Jes marqueurs directionnels sui-
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Fig. 3 
Position ante-derive cenozolque de la Corse et de la Sardaigne et zonation tectono-metamorphique de ce segment de la chaine varisque 
(selon Orsini, 1979-a). 
1 = socle ancien; 2 = batholite granitique carbonifere et permien; 3 = variation de l'intensite croissante du metamorphisme; 4 = direction 
des plis majeurs; 5 = indices de facies granulite; 6 = basaltes alcalins continentaux metamorphises; 7 = basaltes tholeiitiques (type rift 
continental) metamorphises; 8 = tholeiites abyssales metamorphisees; 9 = limite du soubassement continental sous-marin. 

Fig. 3 
Pre-drifting Cenozoic position of Corsica and Sardinia and structural zonation of this portion of the Variscan chain. 
1 = ancient basement; 2 = Carboniferous and Permian granitoids; 3 = increasing metamorphic intensity; 4 = direction of major faults ; 5 = 
relicts of granulitic metamorphic facies; 6 = metamorphosed continental alkaline basalts; 7 = areas of metamorphosed tholeiites (continental 
rift); 8 = areas of metamorphosed abyssal tholeiites; 9 = limits of the submarine continental basement. 
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van ts: 
(1) parallelisme dans !'orientation des intrusions granitiques 
Jes plus recentes: permo-carboniferes (ORSINI & CAPDEVILA, 

1976); 
(2) parallelisme du reseau de fractures tardi-hercynien NE­
SW (ARTHAuo & MATTE, 1975) confirme par la teledetection 
(BONIN ET AL, 1979); 
(3) absence de decalage dans le systeme filonien postbatholi­
tique qui, de part et d' autre des Bouches de Bonifacio, pre­
sente la meme orientation et Ia meme densite (ARTHAUD & 
MATTE, 1975). 

Ces arguments amenent done ii conclure qu'au cours de la 
derive cenozaique, le bloc corso-sarde s' est comporte de far;on 
solidaire, et ceci depuis au mains Les temps hercyniens. Ces 
arguments sont en contradiction avec Jes donnees paleomag­
netiques qui indiquent une difference angulaire d'environ 30° 
entre Jes declinaisons des laves permiennes sardes et celles de 
leurs homologues corses (WESTPHAL ET AL., 1976). De meme 
la teledetection fait apparaltre erttre Jes deux iles une diffe­
rence d'orientation (20° environ) dans Jes alignements Jes 
plus anciens (BONIN ET AL., 1979). Toutefois, ces derniers 
n'etant pas obligatoirement de meme age, I' argument est dis­
cutable. 

La position originelle des deux fies 

Deux contraintes majeures interviennent dans la recherche 
de la position primitive des deux iles; ii s'agit d'une part, des 
limites ocean-continent, d'autre part de la valeur angulaire 
moyenne des declinaisons paleomagnetiques mesurees sur 
Jes laves tertiaires sardes. Ces deux imperatifs conduisent au 
modele de la figure 3 qu'il convient de confronter avec Jes 
donnees geologiques. 

Les marqueurs geologiques ante-mesozaiques - Les forma­
tions ante-stephaniennes constituent des marqueurs lineaires 
remarquables; leur etude comparative (tableau I; Figs. 3 et 4) 
montre que Jes correlations geologiques sont etroites entre la 
Corse et la Sardaigne d'une part, la Provence d'autre part 
(ORSINI, 1979-a). Par exemple, la ceinture metamorphique de 
pression intermediaire connue en Sardaigne septentrionale 
trouve son prolongement en Provence cristalline: age, litho­
logie et agencement spatial des grands ensembles, caracteres 
geochimiques des vulcanites basiques anciennes (amphiboli­
tes), zoneographie du metamorphisme, etc. Les formations 
epimetamorphiques de basse pression de Sardaigne centrale 
et meridionale n'ont pas d'equivalent en Provence occiden­
tale, mais elles presentent des affinites avec Jes formations de 
Montagne Noire. En Corse septentrionale, la presence d'une 
serie paleozoi'que non metamorphique et non plissee repo­
sant sur un socle ancien (ante-Caradoc) et la nature du plu­
tonisme font de ce domaine une entite particuliere qui cor­
respond aux massifs cristallins externes des Alpes et au bloc 
arverno-vosgien (ORSINI, 1979-b ). 

Les marqueurs geologiques ante-stephaniens confirment 
done pleinement la position originelle de la Corse et de la 
Sardaigne telle qu' elle est proposee dans la figure 3 et ceci des 
la periode hercynienne. D'autre part !es formations magmati­
ques permiennes apportent une confirmation supplementai­
re : celles qui affleurent dans le N. W. de la Corse et celles qui 
constituent le massif de I'Esterel (Fig. 4) se font face dans la 
position 'ante-derive' proposee, en dessinant un alignement 
E-W; de plus, d'autres similitudes doivent etre notees: pre­
sence des deux cycles volcaniques: (calco-alcalin et alcalin: 
VELLUTINI, 1977), niveau structural d'erosion sensiblement 
identique pour Jes complexes annulaires. 

Les formations post-permiennes - Dans l'etat actuel des con­
naissances, elles ne permettent pas de correlations lineaires, 
a la difference des marqueurs geologiques ante-stephaniens; 
toutefois elles montrent que la Provence, la Corse et Ia Sar­
daigne ont eu une histoire commune, au moins jusqu'au 
Cretace superieur inclus. 

Les travaux effectues sur Jes terrains triasiques, jurassiques 
et cretaces indiquent que !'axe cristallin corso-sarde a con­
stitue une barriere separant deux domaines: l'un, nord occi­
dental (en position originelle) a affinite pyreneo-provern;:ale 
dont Jes caracteristiques correspondent a celles d' une mer 
epicontinentale; l'autre, sud oriental, qui aurait constitue la 
marge externe du sillon alpin (Sardaigne orientale et au­
tochtone de la Corse orientale ). Dans le domaine nord occi­
dental, les similitudes sont frappantes entre l'Ouest de la 
Sardaigne, la Provence, les Corbieres et Ia region catalane; 
ces analogies concernent la sedimentologie, la faune, !'evo­
lution paleogeographique, notamment !'existence de depots 
bauxitiques lies a une phase d'emersion (PHILIP ET AL., 1978; 
CHERCHI & SCHROEDER, 1973, 1976; CHABRIER & MASCLE, 1975; 
CHABRIER & FOURCADE, 1975a, b; ALEMAN, 1978). 

En conclusion, la confrontation des series mesozaiques de 
Provence et de Sardaigne occidentale montre que ces regions 
appartiennent ii un meme domaine et qu'elles ont connu la 
meme evolution jusqu' au Cretace superieur. Les donnees con­
cernant Jes terrains sedimentaires paleogenes sont beaucoup 
plus fragmentaires; toutefois divers indices sedimentologi­
ques conduisent a soup9onner !'existence d'apports detriti­
ques de provenance meridionale. Des differences profondes 
apparaissent avec le volcanisme calco-alcalin cenozolque qui 
est etroitement lie a l'ouverture du bassin Nord Baleares et a 
la derive consecutive du bloc corso-sarde. 

AGE ET MODALITES DE LA DERIVE CENOZOIQUE 
DE LA CORSE ET DE LA SARDAIGNE -

SIGNIFICATION GEODYNAMIQUE 
DU VOLCANISME CALCO-ALCALIN SARDE 

Si la realite de la derive de la Corse et de la Sardaigne est 
etablie, sa cinematique et son age ont fait I'objet de nom­
breuses hypotheses souvent divergentes. La methode la plus 
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Details des raccords geologiques ante-mesozo!ques entre Provence, Corse et Sardaigne septentrionale (Orsini, 1979-a) (voir aussi Tableau I). 
1 = schistes epizonaux indifferencies; 2 = metabasites; 3 = micaschistes mesozonaux (staurotide, disthene, grenat); 4 = amphibolites; 5 = 

orthogneiss de Bormes (Maures) et de Lode (Sardaigne); 6 = ensemble gneissique et orthogneissique migmatise; 7 = reliques de facies 
granulite; 8 = Paleozolque sedimentaire et formations cristallophylliennes de Corse; 9 = granitoides G1 (tonalites granodiorites a grain 
moyen) ; 10 = granitoides G2 (monzogranodiorites a grosgrains OU a macrocristaux); 11 = granitoides G, (monzogranites leucocrates); 12 = 

granitoides de !'association sub-alcaline de Corse septentrionale indifferencies; 13 = monzogranites a cordierite du Plan de la Tour (Maures); 
14 = Permo-Carbonifere sedimentaire; 15 = Permien volcano-plutonique; 16 = terrains post-permiens. 

Fig. 4 
Details of the pre-Mesozo'ic geological correlations between Provence, Corsica and northern Sardinia (Orsini, 1979-a; see also Table I). 
1 = undifferentiated epizonal schists; 2 = metabasites; 3 = mesozonal micaschists (staurolite, kyanite, garnet); 4 = amphibolites; 5 = Lode 
and Bormes' orthogneiss; 6 = gneissic and orthogneissic complex (partly migmatized); 7 = relicts of granulitic metamorphic facies ; 8 = 

Palaeozoic sedimentary rocks and metamorphic formations in Corsica; 9 = granitoids G1 (medium-grained granodiorites and tonalites); 10 = 

granitolds G2 (coarse-grained monzogranodiorites with megacrysts) ; 11 = granitolds G3 (leucocratic monzogranites) ; 12 = undifferentiated 
sub-alkaline granitoi'ds; 13 = cordieri!e-bearing monzogranites (Plan de la Tour, Maures); 14 = Sedimentary Permo-Carboniferous forma­
tions; 15 = volcanic and plutonic Permian rocks; 16 = post-Permian formations. 
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Di ff Brents 818-

ments permettant 

les cor r8lations 

g8ologiques 

Structurat ion 

d' ensemble des 

massifs 

Correspondance 

des grands 

ensembles 

lithologiques 

Correspondance 
des grands 
ensembles 

lithologiques 

(suite) 

Correspondance 

des phases 

tectoniques 

Correspondance 

des types de 

mBtamorphismes 

Oatation des 
phases tectaniques 

et 
mBtamorphiques 

Tableau I 

SOCLE CRISTALLIN PROVENCAL 

(MAURES, TANNERON) 

Structure des massifs caract8ris8e par une 

orientation g8n8rale Nord-Sud 

- orientation des grandes structures : axe orthogneissique 

de Bormes (S. Gueirard, 1957) . 

- disposition des niveaux lithologiques remarquables 

( niveaux amphiboli tiques : type Collobri8res l 

orientation principals de la schistosit8 r8gianale 

De l 'Ouest vers I ' Est : quatre grands ensembles peuvent 
8tre distingu8s : 

1° ensemble : puissante formation gr8so-schisteuse qui se 
caract8rise dans sa partie superieure par : 

x la presence de schistes noirs a Graptolites du Silurien 
(S . Gueirard et aZ., t970) 

x un ensemble lithologique tres differenci8 (quartzites, 
gres feldspathiques - calcaires - tuffites , etc ••• ) 
representant probablement l 'Drdovicien sup8rieur 
(C. Tempier , 1978) . 

1':: a sa base, de puissants niveaux d ' amphibolites (Collo­
brieres) ex- basalt es alcalins continentaux (C.A. Ricci 
etaZ., 1978). 

2° ensemble : anti forme .orthogneissique de Bormes. 
lei reliques catazonales (S, Gueirard, 1978) livrant 
des ages de 580-600 M.A. interpr8t8s comme ceux de la 
mise en place des anciennes i ntrusions (Maluski et aZ.,1978 

3° ensemble : micaschistes a min8raux (grenat, staurotide­
disth8ne) et orthaamphiboli tes de Croix Valmer (ex basal -
tes thol8iitiques de rifts continentauxl. 

4° ensemble : Tr8s complexe dans le detail : arthogneiss 
varies , gneiss plagioclasiques, reliques Bclogitiques , 
etc ••• Ensemble probablement catazonal r8tromorphos8 
et plus ou mains m1gmatis8 dans le facies amphibolite 
(J.B . Orsini. 1968; Le Marres, 1976 ; Crevola, 1977; 
R. Maquil, 1976). 

- Tectonique polyphasBe : 

- Trois phases principales (Artaud et aZ. , 1966), dent 
les 2 premieres isoclinales et de direction N.S. sont 
liBes au m8tamorphisme - dBversement ouest des plis 
couch Eis de phase 1 repris par plis de phase 2. 

M8tamorphi s me palyphase . 

MStamorphisme g8ni§ral de type intermBdiaire pr8sentant 
la suite classique du mBtamorphisme Barrow . 

L'intensitB du mBtamorphisme croit d'Ouest en Est depuis 
la zone des schistes verts (Tou lon ) jusqu'aux gneiss 
catazonaux de Ste Maxime. 

Le m8tamorphisme de type interm8diaire a 8t 8 pr8c8d8 par 
une phase de HP . 

Les mesures K/Ar s ur minBraux (300- 270 MAJ (Ma luski, 1972) 
datent certai neme nt l e refroidissement du s oc le mBtamorphi ­
que apres la mise en place des granites carbanif8res . 

L '.3ge du dernier mBtamorphisme, comme celui des phases 
tectoni ques , est mal connu (post - silurien · - antS- stBphanien 

SOCLE CRISTALLIN DE SARDAIGNE SEPTENTRIDNALE 

Structure des massifs caract8ris8e par une 

orientation g8n8rale N.0. - S . E. (en position ancienne) 

axe arthagneissique de Lad8-Mamone 

niveaux amphibalitiques (Torpe) 

- orientation principal s de la schistosi t8 r8giona l e 

Ou Sud- Ouest vers le Nord-Est, quatre grands ensembles 
peuvent 8tre distingu8s : 

1° ensemble : gr8so-schisteuse, tres proche de celui des 
Mau res (Nurra - Goc8ano - Sud de Lula ) . L '§ge ordovi­
cien silurien des series n'est Btabli que par analogie 
faciSs avec celles, bien dat8es , de la Sardaigne cen ­
trale (P . Di Simplicio et ai., 1974). Tout comme a 
CollobriSre les m8t8basites de la Nurra et du Goc8ano 
ant des aff1nit8s g8ochimiques avec les basal t es. alca­
lins continentaux (C.A . Ricci et aZ., 1978). 

2° ensemble : anti forme orthogneissique de Lode . 

Ages de 458 ~ 31 et 441 ~ 33 M.A. interpr8t8s aussi 
comme ages de mise e n place des magmas (G . Ferrara 
etaZ., 1978). 

3° ensemble : micaschist es a min8raux (grenat - s t aurotide 
disth8ne) et orthaamphibolites de Torpe (ex basa ltes 
thol81i tiques de ri f ts continentaux (Ricci et aZ ., 1978). 

4° ensemble : ensemble gneissique Nord oriental : l ui 
aussi, tres complexei m8me assemblage petrographique 
que dans les Maures-Tanneron. Orthogneiss, migmatites, 
reliques Bclogitiques (Miller et aZ. , 197 6 ) ; ces der­
niBres ayant des affinit8s g8ochimiques a vec les basal­
tes tholeiitiques . • Migmatisation sous les condi tions 
du facies affl)hibolite apr8s la phase de HP . (Ricci 
et aZ., 1978) . 

Tectonique polyphas8e : 

Trois phases principales dans la Nurra. Les deux pre­
mieres de type isaclinal sont orient8es Nord-Quest, 
Sud-Est et sent li8es a u m8tamorphisme - d8versement 
Sud - Ouest des plis couches de phase 1 repris par plis 
de phase 2 d8vers8s au Nord- Est (Carmignani et aZ. , 
1979) . 

- MBtamorphisme polyphase . 

MBtamorphisme general de type interm8diaire pr8sentant 
la suite classique du mBtamarphisme Barrow. 

L 'intensi te du m8tamorphisme croit depuis de Sud-Ou est 
vers le Nord-Est (zone schistes verts - gneiss catazo­
naux d 'Olbia) (Ricci. 1972) . 

Le m8tamorphisme interm8diai re a ete precede par une 
phase de HP. 

Les mesures sur mineraux indique nt a ussi le ref roidis­
sement du b.3t i cristallophyllien {env . 300 M. A.) , 

En Sardaigne le climax du m8tamorphisme de type inter­
mediaire est date de 344 M.A. (G. Ferrara et al. , 1978) . 
L '§ge de la phase m8tamorphique de HP. n ' est pas connu . 

Comparaisons geologiques entre le socle cristallin provenyal et celui de Sardaigne septentrionale. 
Table I 
Geological comparisons between the crystalline basement of Provence and north Sardinia. 



adaptee pour resoudre ces problemes consiste a degager !es 
relations temporelles qui existent entre le volcanisme calco­
alcalin cenozolque present uniquement en Sardaigne, et le 
deplacement de cette lie. Dans ce but, !es donnees paleo­
magnetiques, fort nombreuses, qui ont ete recueillies sur !es 
vulcanites tertiaires sardes ont ete confrontees aux donnees 
geochronologiques (COULON, 1977; BELLON ET AL., 1977). 
Cette demarche conduit a proposer un modele de deplace­
ment de la Sardaigne - et correlativement de la Corse - qui 
comporte deux stades (Fig. 5) : 

(1) Un mouvement de 'translation' vers le Sud-Est. A partir 
de la fin du Cretace, une croute oceanique solidaire de la 
plaque africaine aurait commence a s'enfoncer sous la marge 
europeenne, entrainant, selon toute vraisemblance, la nais­
sance d'une zone de subduction. D'apres le modele de KARIG 
(1971) et de SLEEP & TOKZOZ (1971), !'une des consequences 
de la subduction est !'apparition de phenomenes distensifs 
retro-arc pouvant conduire a la creation d'un bassin oceani­
que; la genese du bassin Nord Baleares et la derive de la 
Corse et de la Sardaigne - qui n'est qu'une consequence de 
l'ouverture de ce bassin marginal - peuvent etre interpretees 
dans le cadre de ce modele. 

Le volcanisme calco-alcalin sarde, qui est lie a !'existence 
de la zone de subduction cenozolque, avait sans doute com­
mence a se manifester avant que la distension n'atteigne le 
stade de la separation du compartiment continental corso­
sarde. La derive a done probablement debute peu apres !es 
premieres phases volcaniques calco-alcalines, c'est a dire 
apres 29 M.a. Les donnees paleomagnetiques et geochrono­
logiques conduisent a supposer que ce mouvement a tout 
d'abord consiste en une 'translation' vers le S-E (en fait une 
rotation a tres grand rayon de courbure) qui s' est poursuivie 
jusqu'a 17 M.a. environ, en etant accompagnee par le volca­
nisme calco-alcalin de Sardaigne. 

(2) Un mouvement de rotation. A la 'translation' a succede 
une rotation antihoraire d'une trentaine de degres qui s'est 
produite entre 17 et 16 (ou 15) M.a. 

A partir de 15 M.a. au plus tard, la Corse et la Sardaigne 
avaient atteint leur position actuelle; toutefois l'activite vol­
canique devait subsister jusque vers 13 M.a. en Sardaigne 
septentrionale. Le deplacement de la micro-plaque corso­
sarde a probablement pris fin lorsqu'elle est entree en colli­
sion avec d'une part la bordure de la plaque italo-dinarique, 
d'autre part avec le socle tunisien; en effet, la croute est 
presentement de nature' continentale entre l'ltalie et la Corse 
(GENNESSEAUX & REHAULT, 1975) et entre la Tunisie et la 
Sardaigne (AUZENDE ET AL., 1974). 

Le volcanisme calco-alcalin sarde temoigne done de l'af­
frontement entre la micro-plaque continentale corso-sarde 
en mouvement vers le Sud-Est et une crofite oceanique soli­
daire du bloc africain qui, lui, etait anime d'un mouvement 
contraire a partir de la fin du Cretace. Parallelement, le bas-

... . .:::.·::·.::::.-·:·::·:':·>:::=-·· 

. .:::::-:·:":··.·: ::-::· 

i 
100km 

C. COULON, 1977 

Fig. 5 
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Derive de la Corse et de la Sardaigne a l'Oligo-Miocene (selon Bel­
lon et al., 1977; Coulon, 1977). 
A et A ' : position originelle de la Corse et de la Sardaigne; 
Bet B ' : position intermediaire de la Corse et de la Sardaigne a la fin 
de ' la translation'; 
C et C' : position actuelle. 
hachures horizontales: extension du socle continental en mer (selon 
Auzende et al., 1973) 

Fig. 5 
Drifting of Corsica and Sardinia during the Oligo-Miocene period 
(after Bellon et al., 1977: Coulon, 1977). 
A and A': original position of Corsica and Sardinia; 
B and B': position of Corsica and Sardinia after the 'translation '; 
C and C': present-day position after rotation. 
horizontal shading represents continental extension of the basement 
under sea (after Auzende et al., 1973). 

sin marginal Nord Baleares etait le siege d'une expansion 
continue donnant lieu a une oceanisation progressive par 
amincissement puis rupture de la crofite sialique. 

La nature calco-alcaline du volcanisme cenozolque de Sar­
daigne et !'existence, en son sein, d'une zonation chimique 
dans le sens Nord-Sud (COULON & DUPUY, 1977) rendent 
plausible !'existence d'une paleozone de subduction sous la 
Sardaigne entre, approximativement, 30 et 13 M.a. Ces faits 
sont en effet conformes a ce que l'on observe actuellement 
dans certains arcs insulaires et marges continentales actives. 

Differents processus petrogenetiques sont a l'origine des 
laves calco-alcalines sardes (coULON, 1977): fusion partielle 
du manteau superieur (generatrice des termes basiques de la 
suite andesitique) (DOSTAL ET AL., 1976), cristallisation frac­
tionnee ( expliquant la genese des andesites a partir des ba­
saltes ), contamination crustale (dont !'influence s'est exercee 
sur !es andesites de Sardaigne septentrionale ), fusion de la 
croute continentale (ayant engendre !es ignimbrites calco-al­
calines associees aux andesites (COULON ET AL., 1978). 

L 'absence presque totale de volcanisme cenozolque en 
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Corse peut paraitre paradoxale dans la mesure ou Jes deux 

iles ont ete placees dans des conditions geodynamiques 

semblables durant l'Oligo-Miocene. En fait, ce probleme ne 

se pose pas reellement si !'on considere: 

(1) que la Corse cristalline prolonge le horst oriental sarde 

qui est lui-meme pauvre en affleurement de roches volcani­

ques; 

(2) que des laves calco-alcalines ante-pliocenes ont ete dra­

guees en abondance a !'Quest de la Corse, c'est a dire dans le 

prolongement septentrional du graben central de Sardaigne. 

En definitive, ii apparait que le volcanisme calco-alcalin a 

interesse la partie occidentale du socle continental corse au­

jourd'hui immergee. 

Plus au Nord, en Provence orientale, le volcanisme calco­

alcalin de ]a region ni9oise (37 a 25 M.a.; GIRAUD, 1975) est a 

peu pres contemporain de ce!ui de Sardaigne. Dans la posi­

tion initiale des deux iles, ii se situe dans le prolongement 

nord-oriental de l'alignement volcanique jalonne par le gra­

ben sarde et par Jes laves sous-marines au large de la Corse. 

II s'integre done dans le meme contexte geodynamique qui a 

preside a la derive de la Corse et de la Sardaigne. 

CONCLUSION 

L 'histoire recente du bassin mediterraneen Nord Occidental 

a ete marquee par la derive vers le Sud-Est de la Corse et de 

la Sardaigne. Le deplacement de ce fragment continental 

detache de la marge europeenne est une consequence de 

l'ouverture du bassin oceanique marginal Nord Baleares. C~ 

mouvement aurait debute peu apres !es premieres manifes­

tations volcaniques calco-alcalines de Sardaigne (c.a.d. 

apres 29 M.a.); ii aurait tout d'abord consiste en une 'transla­

tion ' qui se serait achevee vers 17 M.a. environ. A la 'transla­

tion' aurait succede une rotation anti-horaire d 'une trentaine 

de degres entre 17 et 16 ( ou 15) M.a. 

La valeur des declinaisons paleomagnetiques, !es limites 

oceans/continents, !es marqueurs geologiques lineaires per­

mettent de retrouver la position ante-derive cenozoique des 

deux iles par rapport a la bordure europeenne. De plus, 

]'ensemble des correlations geologiques amene a penser que 

le domaine Provence-Corse-Sardaigne est reste solidaire de­

puis !es temps hercyniens anterieurement au phenomene de 

derive. 
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