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The following 17 abstracts were received too late to be included in the Volume of Abstracts, issued to the members of the 
8th Caribbean Geological Conference (Willemstad, Curac;:ao, 9-24 July, 1977). The full text of these contributions has not 
been submitted for inclusion in the present Memoir. 

I OLIGOCENE AND LOWER MIOCENE STRATIGRAPHY OF THE CENTRAL FALCON 
BASIN, VENEZUELA 1 

MARIA LOURDES Of AZ DE GAMER02 

The Falcon Basin is situated in northwestern Venezuela, trending N 70 E, north of the Siquisique ofiolite line and closed 
in its western end near the Zulia - Falcon state line. The northwestern margin bordered the Dabajuro High , opening to the 
Gulf of Venezuela through the Urumaco Trough. The Paraguana Peninsula was an island with a wide southern shelf, 
the Coro Platform. 

The oldest rocks from the Falcon Basin crop out near its southern margin and bear upper Middle Eocene fossils. The base 
of the Oligocene sequence in the central part of the basin is not known, and its relation to the Middle Eocene rocks is obscure. 

The history of the Falcon Basin proper begins in the early Oligocene with a elastic sequence, the E l Paraiso Formation, 
a deltaic complex prograding in a general W-E direction, from highlands situated in the west and southwest. The formation is 
composed of sandstones, shales and thin coals, with an estimated thickness of about 1000 m in central Falcon. It is 
succeeded in the middle part of the Oligocene Globorota/ia opima opima Zone by a very extensive and thick marine shale , 
the Pecaya Formation, which extends to the lower Miocene Catapsydrax dissimilis Zone, with a minimum estimated 
thickness of 2000 m. The benthonic foraminiferal fauna in Pecaya indicates a rapid initial subsidence of the basin, which 
reached nearly 1000 m palaeodepth at about mid-Pecaya time. 

Covered by the upper part of the Pecaya Shale, in the northcentral area, we find a shallow-water fine-elastics deposit , 
the San Juan de la Vega Member of the Pecaya Formation , of upper Oligocene age and unknown base. Its maximum 
measured thickness is 500 m, and probably represents the sedimentation on the extreme southeastern extension of the 
Dabajuro High , which foundered at about the Oligocene-Miocene boundary , as indicated by the benthonic foramin iferal 
fauna . The maximum palaeodepth attained during this subsiding episode in the central part of the basin was nearly 1500 m. 

Bordering the southwestern edge of the Coro Platform, where a reef and carbonate bank complex developed during the 
uppermost Oligocene and lower Miocene, the Pedregoso Formation represents a submarine turbiditic fan of mainly reef­
derived debris within the Pecaya deep-water shale-facies. 

The Agua Clara Shale, which crops out all around the margins of the basin and covers the shallower water equivalents 
of the Pecaya-Pedregoso deep marine section, was also presumably deposited in central Falcon, but is now missing due 
to erosion. The basin was progressively filled and there is no evidence for further subsidence during Agua Clara time. 

1 The full text of this paper has been published in Geos (Escuela de 
Geologfa y Minas, U .C.V. , Caracas), 22 (1977). 
Universidad Central de Venezuela , Apartado 50926, CARACAS 
105, Venezuela. 
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II DEEP-WATER EROSIONAL-FEATURE BEDROCK-GEOLOGY OF ST. CROIX, 
U.S. VIRGIN ISLANDS, AS SEEN FROM THE RESEARCH SUBMERSIBLE 'ALVIN' 

ROBERT F. DILL1 

Five deep dives using the submersibl e 'ALVIN' have shown that large submarine canyons are diverting or have diverted 
sediments into th e deep basin north of St. Croix, U.S. Virgin Is lands. T he canyon systems have been kept open of sediment 
fill. Reversing currents of vari able ve loc it y move both up a nd down the canyon system. 

Off of Chri stiansted, St. C ro ix, the la rge submarine cany on is actively diverting sediment derived from coral-reef 
environments into the deep ocean be low depths of' 10,000 feet a nd down to depths of 12,000, large Y-shaped gorges running 
perpendicular to th e insu lar slope fo rm th e main erosional features . Bedrock sediments comprised of volcaniclastics and 

conglomerate a rc presentl y being eroded in th e deep ocea n and ca rri ed beyond the depth of maximum penetration by 

the 'ALVIN ' (12,000 fee t) . A l<1rgc fault zo n chanictc ri zcd by fres h gauge mate ri a l cuts in an east/west direction along the 
base of St. Cro ix. T he pulveri zed rock found in this fault zo ne is similar to th a t observed in major land fault systems 
such as the Sa n Andreas of a liforni ;1. 

The submarine canyon distributory sys tem observed on the north coas t of t. roix is unlike that of other major submarine 
canyons which a re fed by major river systems . hannc ls hav e a sp11r and groove nature and do not meander, or show 
dendritic patt e rn s like th ose in o th e r canyon systems of th e wort I. 

1 Director West Indi es Laboratory, Fairleigh Dickinson Univ., P.O. 
Box 4010, CH RISTIANST ED ST. C ROIX , U.S. Virgin Island s 
00820. 

III NOTE SUR LA CRISE SISMO-VOLCANIQUE A 'LA SOUFRIERE' 
DE LA GUADELOUPE 1975-1977 

JACQUES DOREL 1 & MICHEL FEUILLARD' 

Un reseau de detection sismique adapte a la surveillance du volcan 'La Soufriere' a 6te installe a la Guadeloupe clepuis de 
nombreuses annees. C ' est un reseau permanent , periodiquement ameliore afin de re ll(.lre plus precis les travaux entrepris 
dans la zone volcanique recente . 

Les vingt dernieres annees cl 'activite sismique ont montre la presence sous le volcan , au sens large , de 150 seismes en 
moyenne par an avec de seismes ressentis par la population de la proche region volcanique (magnitude 2.0 ou plus) , 

a raison cJ 'un seisme ressenti tOUS Jes 2 OU 3 ans. 
La crise sismo-volcanique de ' La Soufriere' (1975-1977) a clebute en Juillet 1975 ; elle etait en Avril 1977 a un niveau 

suffisamment bas pour n'etre plus significatif du phenomene precedent. 
La courbe representative de la manifestation sismique montre plusieurs periodes: une nette augmentation de l'activite 

moyennejusqu'en Octobre 1976. Surimposees a la courbe precedente: une succession reguliere de quatre crises en essaim. 
Une decroissance spectaculaire du nombre de seismes apres le mois d'Octobre 1976 avec disparition des secoµsses en essaim. 

Pour Jes 10 premiers mois de la crise on avait enregistre un nombre de seismes plus de JO fois superieur a la moyenne 

annuelle . De Juillet 1975 a Avril 1977 , on enregistra 16,467 seismes. 
La localisation des foyers sismiques a ete realise a partir d 'un modele de structure comportant une couche superficielle 

de 3 km d'epaisseur et de vitesse d'onde Pde 3.5 km/s, surmontant un milieu a vitesse 6.0 km/s. Sept stations ont ete 
exploitees pendant cette periode. La zone epicentrale de 30 km 2 environ res ta centree au tour de 'La Soufriere'. Les foyers 
se plas:ant a des profondeurs moyennes de 2 a 4 km. Les magnitudes des seismes ont ete calculees a partir de la formule : 

1 Institut de Physique du Globe, PARIS , France. 



375 

M = - 0.87 + 2 Jog T + 0.0035. La secousse la plus importante fut celle d11 16 A0C1t 1976 avec une magn itude de 4.2 . 
De la magnitude, on passait a J'energie par la formule: log E = 9.4 + 2.14 M - 0.054 M2 , la courbe representative des 
valeurs de J'energie presente les memes tendances que la courbe du nombre de seismes. 

L'energie sismique totale cumulee de cette crise a ete de l'ordre de 1018 ergs. Pendant l'annee 1976 a ete suivie la 
variation du coefficient b de la relation frequence-magnitude de type log N + a - bM, la valeur du coefficient b est restee 
proche de !'unite. 

Un type particulier de signaux sismiques a ete detecte sur le reseau volcanique avec l'apparation des manifestations de 
surface: des trains d'ondes entretenues au volcan, '!es tremors'. Ces signaux ont ete d 'amplitude et de durees variables, 
durees de l'ordre de la minute a plusieurs dizaines de minutes, de periodes de 0.20 et 0.75 seconde. La detection de 
ces signaux etait en general liee a une activite de surface brutale, du type explosion phreatique. 34 ' tremors' ont ainsi ete 
detectes. Ces signaux etaient interpretes comme le resultat de la mise en vibration du dome volcanique !ors de la sortie 
violente du fluide visqueux fait d'eau, sous forme de vapeur et sous forme liquide, et d'elements fins de roches volcaniques 
anciennes. 

La surveillance des volcans du type de celui de 'La Soufriere' passe par !'utilisation de techniques geophysiques 
diversifiees et la sismologie a montre le role determinant qu 'elle pouvait jouer dans l ' etude de ce type de volcan. 

IV NUEVOS DATOS SOBRE LA FORMACION MERCEDES (DANIANO) DE CUBA 

G. FURRAZOLA-BERMUDEZ 1 

La Formacion Mercedes, de edad Daniano, fue reconocida y descrita, por primera vez, en el pozo Mercedes 2, perforado 
en la region de Los Arabos, provincia de Matanzas. En este trabajo se describe una secci6n geol6gica de dicha formaci6n, 
que aflora en la region de Canasi, tambien en la provincia de Matanzas . El autor considera el corte estudiado como una 
Secci6n Suplementaria y Localidad de Referencia de la Formaci6n Mercedes. 

Se incluye una lista de los microf6siles observados en el corte geol6gico , asi como la columna litol6gica y el perfil 
esquematico del afloramiento. 

Finalmente, se exponen algunas consideraciones sobre litofacies y tect6nica sedimentaria de la secuencia descrita. 

1 Min. de Mineria y Geologfa, Centro de lnvestigaciones geol6gicas, 
LA HABANA, Cuba. 

v NUEVO ESQUEMA DE CORRELACION ESTRATIGRAFICA DE LAS 
PRINCIPALES FORMACIONES GEOLOGICAS DE CUBA 

G. FURRAZOLA-BERMUDEZ 1, J. SANCHEZ-ARANG0 1, 

R. GARCfA-SANCHEZ 1 & V.A. BASSOV 1 

Se muestra una tabla que contiene unas 150 formaciones geol6gicas correlacionables , de uso mas comun en Cuba, agrupadas 
por primera vez en zonas estructuro-faciales del geosinclinal cubano, en las distintas provincias cubanas. 

Esas formaciones estan referidas a su edad geol6gica relativa, comprendidas entre el Jurasico Inferior y el Plioceno. 

1 Min. de Minerfa y Geo logia, Centro de l nvestigaciones geol6gicas, 
LA HABANA, Cuba. 
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' om algunas de ellas tienen una edad muy precisa, se ha tornado como base una escala convencional, donde se reconocen 
1tlgun s pisos estratigraficos internacionales y biozonas cubanas, que se fundamentan por fosiles tales como especies de 
l'oraminfferos planctonicos, macroforaminfferos, ostracodos, ammonites, tintfnidos, radiolarios y otros. 

Para la confeccion de este esquema, los autores han consultado una amplia bibliograffa geologica sobre Cuba y informes · 
in ditos y se basaron en sus trabajos de campo en superficie yen los datos de las perforaciones, que han permitido obtener 
para muchas areas la secuencia geologica co~pleta. No obstante y debido a Ia compleja constitucion geologica de Cuba, 
cxisten regiones donde Ia columna geologica se interrumpe, bien por 'hiatus' o porque todavfa no se han reportado 
determinados depositos; en otros casos, se establecen depositos indiferenciados sin asignarles nombre formacional. 

Entre los aportes mas significativos de este nuevo esquema estan los siguientes: 
(I) se muestra la division detallada de los depositos jurasicos, segun los distintos criterios de los geologos que han trabajado 
en el occidente de Cuba. 
(2) Se establece la division del Neocomiano en dos secuencias: Barremiano-Valanginiano y Hauteriviano-Berriasiano, 
fundamentadas por su asociacion faunal. 
(3) Aparecen en el corte eugeosinclinal tipo sur de la region oriental, las nuevas unidades estratigraficas recien establecidas 
para el Cretacico. 
(4) Se establecen los depositos del Cretacico Superior correspondiente al Coniaciano-Santoniano en el corte eugeosinclinal 
de la region central de Cuba , en base a la fauna, y se seiiala su ausencia en el corte miogeosinclinal de esa region. 
(5) Se muestra una nueva division del Paleoceno para las provincias occidentales, reconociendose depositos del Daniano­
Montiano. 
(6) Se precisa la base de! complejo postorogenico de Cuba occidental, y se situan sus formaciones representativas en la parte 
alta del Eoceno Inferior (Grupo Universidad). 
(7) Muchas de las formaciones que pertenecen a los depositos de cobertura de toda Cuba (Eoceno Superior a Plioceno), 
corresponden a edades mas restringidas que las reportadas con anterioridad, debido a un estudio mas detallado de su 
microfauna en sus estratos tipo, especialmente en su conteniclo de ostracodos. 

Se incluyen tambien datos de la formaciones tales como la litologfa caracterfstica, espesor, relaciones estratigraficas y 
sinonimia. 

Este trabajo constituye una valiosa ayuda para los trabajos de mapeo geologico en distintas escalas y debe servir de base 
para la confeccion del nuevo lexico estratigrafico de Cuba. 

VI DISTRIBUCION Y CARACTERIZACION DE LOS SEDIMENTOS 
NEOCOMIANOS EN LA REGION NOR-OCCIDENTAL DE CUBA 

R. GARCfA-SANCHEZ 1 & E. FONSECA 1 

Esta zona ha sido objeto de estudio para Ia busqueda de hidrocarburos en Cuba yen ell a se han perforado mas de 100 pozos con 
profundidades que oscilan entre 2000 y 5000 m, muchos de los cuales han encontrado y atravesado las rocas carbonatadas 
del Tithoniano Superior-Neocomiano, que forman el complejo carbonatado, correspondiente a la base plataformica para las 
formaciones geosinclinales del Cretacico. 

Los sedimentos neocomianos no han siclo descritos en superficie y estas perforaciones han permitido establecer su presen­
cia y distribucion regional conjuntamente con las rocas subyacentes de! Tithoniano. Este intervalo esta caracterizado por el 
siguiente corte litologo-estratigrafico: 
(1) Neocomiano superior (Hauteriviano-Barremiano) formado por calizas pelitomorficas estratificadas con gran contenido 
arcilloso y materia organica. En algunos casos estan brechadas. Aquf se ha determinado Ia presencia de Nannoconus y 
radiolarios. 
(2) Neocomiano inferior (Berriasiano- Valanginiano) representado por calizas pelitomorficas, microbancleadas por materia 
organica bituminosa interestratificadas con pequefias capas de margas pardas y/o concreciones de pedernal. El complejo 

' Min. de Minerfa y Geologfa, Centro de Investigaciones geol6gicas, 
LA HABANA, Cuba. 
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fauna! esta representado por radiolarios, Nannoconus, Calpionella spp., Tintinnopsela spp. , Ca/pionellopsis Sp. y Calpio­
nellitis sp. 
(3) Thitoniano superior compuesto por cali'zas pelitomorficas lnterestraficadas coll argilitas, rocas en material 'CaFbonoso en 
proceso de dolomitizacion, la cual penetra por los pianos de estratificacfon y fracturas conjuntamente con bittimenes. Es 
caracteristico de esta capa, el buzamiento abrupto, acompafiado de microfallas y micropliegues. La fauna presente esta 
representada por radiolarios, Saccocoma, Cadosina y Globochaete alpina_. 

Estas tres secuencias en el area de estudio no aparecen siempre completas. En algunas partes, los pisos superiores de! 
Neocomiano estan ausentes y sobre los sedimentos subyacentes a estos descansa con discordancia angular rocas de! 
Paleoceno y en otras areas, rocas de! Campaniano-Maastrichtiano lo que demuestra los grandes cambios de subducion 
y elevacion que tuvo lugar en la sedimentacion durante el Cretacico Superior. 

VII ANOMALiA DE BOUGUER RESIDUAL EN LA REGION NOR-ORIENTAL 
DE VENEZUELA 

VICTOR GRATEROL 1 & JAIME WONG2 

El mapa de anomalia de Bouguer residual de la region Nor-Oriental de Venezuela, obtenido al efectuar un analisis de 
superficies de tendencia, muestra la relacion tectonica de la Falla de El Pilar con otras estructuras conocidas. De relevante 
interes es una zona de fallas interpretada del mapa residual, cu yo rumbo es N !SW ubicada - al este de Carupano, la cual ha 
sido designada co mo Falla de Bohordal. Esta estructura es confirmada tambien por actividad sfsmica en la region nor-oriental 
de Venezuela. 

Cierres negativos de la anomalia de Bouguer residual en el Golfo de Paria-Sur de Carupano y entre Cumana y El Pilar, 
confirman la existencia de acumulacion de sedimentos en estas localidades y dado el caracter tectonico de la deformacion 
de estas cuencas, las mismas poseen interes geotermal para Venezuela. 

1 Ministerio de Energia y Minas, Direcci6n de lnvestigaciones 
Geoanaliticas y Tecnol6gicas, CARACAS, Venezuela. 
Universidad Simon Bolivar, Departamento de Ffsica, 
CARACAS, Venezuela. 

VIII THE EVOLUTION AND ECOLOGY OF CARIBBEAN MESOZOIC REEFS 

ERLE G. KAUFFMAN' 

Proponents of time-stability evolutionary theory have suggested that modern, ecologically complex reef-ecosystems reflect 
uninterrupted radiatio°' under stable environmental conditions since the Mesozoic . The Caribbean Sea, first formed in the 
Late Jurassic , provides a natural aquarium for testing this theory. The biological-environmental evolution of this sea is 
represented by a richly fossiliferous record of carbonate platform facies. A survey of Mesozoic Caribbean coral and mollusc 
faunas suggests that Late Jurassic-Neocomian evolution of the reef biota was gradual, involving simple ecosystems of low 
diversity , comprised of taxa which today are the main elements of reef frameworks . In contrast, contemporaneous reef 
ecosystems in the Indo-Mediterranean Tethys were highly complex. 

Even though distances across the proto-Atlantic were sufficiently short to allow colonization of the Caribbean with 

' Dept. of Paleobiology, U.S. National Museum, WASHINGTON 
D.C. , U.S.A. 



378 l 
Mediterranean taxa by means of larval drift, the Caribbean always lagged behind the Inda-Mediterranean in evolutionary 
complexity. Th is suggests that complex ecosystems cannot be 'transplanted ' into large new portions of ecospace. By the 
Albian , the entire reef ecosystem was severely disrupted due to rapid replacement of corals, hydrozoans, etc. as principal 
framework builders by rudistid bivalves (Hippuritacea) . This group succesfully outcompeted other -framework-building 
organi sms through a succession of evolutionary events that proceeded through attainment of stable cementation, gregarious 
life habits, uncoiling, erect growth, reduction qf the upper valve, niche specialization, and possibly biochemical exclusion. 
Through the Late Cretaceous, the rudists radiated dramatically into most reefoid niches, strongly dominating agreat diversity 
of largely unbound frameworks with complex ecological successions. Secondary rudist 'reef' organisms included taxa 
which normally form the main body of modern reefs, and epi- and endobionts similar to those of today. At the peak of their 
morphological and ecological diversification, the rudists dramatically became extinct at the end of the Cretaceous, probably 
as a result of rapid temperature decline coincident with major regression a nd col lapse of the marine food chain. But the 
biological shock to the reef ecosystem caused by the rudists was so great that reefs similar to those of today did not 
restructure until Late Palaeocene or Eocene time. This perturbation, and those caused by large eustatic fluctuations, 
~pisodic tectonism and vulcanism, and temporally discontinuous carbonate platform environments , collectively suggest 
that time-stability evolutionary theory is not -applicable lo tropical shallow-water biotas over such long periods of geological 
time. 

IX ESTRATIGRAFIA DE LOS SEDIMENTOS MESO-CENOZOICOS DE LA COSTA 
NORTE DE CUBA EN LA REGION OCCIDENTAL (HABANA-MATANZAS) 

V.I. KUSNETZOV 1 , G. FURRAZOLA-BERMUDEZ 1 , 

R. GARCfA-SANCHEZ 1 & V.A. PASSOV 1 

Los sedimentos meso-cenozoicos de esta region forman una estructura muy compleja, que esta constituicla por formaciones 
carbonatadas clel miogeosinclinal, rocas intrusivas, efusivas y efusivo-seclimentarias del eugeosinclinal y secuencia 
fragmentaria de origen tect6nico. En esta zona se establecen dos tipos de cortes principales: 
(I) el miogeosinclina/, que se caracteriza por una amplia distribuci6n de rocas carbonatadas aut6ctonas ; 
(2) el eugeosinclinal, compuesto par rocas efusivas y efusivo-sedimentarias (principalmente terrfgenas) , al6ctonas. 

En el carte tipo miogeosinclinal se establecen las clepositos clel : 
(1-a) Jurasico Superior: terrfgeno-carbonatado, donde se establecen las pi sos Tithoniano inferior-media con Chitonoidella, 
Globochaete, Saccocoma y Cadosina; y Tithoniano superior con Calpionel/a, Tintinnopsella y Crassicol/aria. 
(1-b) Neocomiano con rocas carbonatadas y si lfceas subdivididas en Berrasiano-Valanginiano y Hauteriviano-Barremiano. 
Para los primeros pisos son caracterfsticos las Tintfnidos y Nannoconus y para los segundos Nannoconus . 
(1-c) Aptiano-Albiano de naturaleza silfceo-carbonatada, donde ademas de Nannoconus se determinaron los generos 
Hedbergel/a , Ticinel/a, Schackoina y otros foraminfferos planct6nicos . 
(1 -d) Cenomaniano-Turoniano con sedimentos terrfgeno-carbonatados y silfceos que contienen foraminfferos de los generos 
Rotalipora, Hedbergella, Praeglohotruncana y otros. 
(1-e) Campaniano-Maastrichtiano (yace erosionalmente sob re el Cretacico Inferior) representado por calizas fragmentarias 
con foraminfferos bent6nicos de los generos Orbitoides, Pseudorbitoides, Sulcoperculina y las planct6nicos Globotruncana, 
Rugoglobigerina y otros. 
(1-f) Paleoceno superior con rocas terrfgenas y fragmentarias que yacen erosionalmente sabre horizontes viejos (hasta el 
Jurasico-Neocomiano) con radiolarios y Globorotalia sp. tfpicas en este intervalo. 

En el carte tipo eugeosinclinal se establecen las rocas del: 
(2-a) Aptiano-Albiano representados por rocas vulcan6geno-seclimentarias: calizas, areniscas, argilitas silfceas, todas que 
contienen· radiolarios y·foraminfferos indices que permiten relacionarlos a este intervalo . 
(2-b) Campaniano-Maastrichtiano compuesto par arci llas, aleurolitas, areniscas con guijarros y conglomerados de rocas 
efusivas, areniscas arc6sicas. Aquf el conjunto fauna] es semeja nte a las dep6sitos is6cronos del miogeosinclinal. 

1 Min. de Mineria y Geologia, Centro de Investigacionesgeol6gicas, 
LA HABANA, Cuba. 
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Los sedimentos del complejo postorogenico (Eoceno-Cuaternario) yacen discordantemente, tanto sobre las rocas del 
ti po eugeosinclinal co mo miogeosinclinal y estan representados por rocas silfceo-.carbonatadas delEoceno y Oligoceno, las 
cuales a su vez estan cubiertas porformaciones organogeno-fragmentarias y carbonatado-arcillosas del Mioceno yen algunos 
lugares tambien del Plioceno. Debido a fenomenos tectonicos occurridos entre el Maastrichtiano-Eoceno Inferior es 
frecuente observar complicados pliegues-escamas y sobrecorrimientos que mezclan las facies miogeosinclinales y eugeosin­
clinales , suponiendose las ultimas sobre las primeras. 

Estos datos se han podido precisar por los cuidadosos estudios realizados de acuerdo con los pozos profundos y para­
metricos perforados en los ultimos af10s. 

x IDEAS SOBRE DIVERSAS ASOCIACIONES METAMORFICAS Y 
COMPLEJOS OFIOLiTICOS EN LA EVOLUCION DEL BORDE 

SUR DE LA PLACA TECTONICA DEL CARIBE 

CECILIA MARTIN F. 1 

En el borde sur del Caribe se pueden separar tres extensos cinturones con rocas del Jurasico-Cretaceo que poseen caracteres 
litologicos y estructurales similares y paralelos entre sf, y ubicados en el borde norte de la Faja Tectonica de la Cordillera 
de la Costa, Margarita-Macanao, Peninsula de Araya-Paria y Trinidad. 

Esos cinturones registran el movimiento de la placa litosferica y los periodos de acrecion continental durante el Jurasico­
Cretaceo. Rocas eclogiticas conjuntamente con esquistos glaucofanicos se presentan asociadas a serpentinitas en zonas de 
fallas. Este conjunto de alto metamorfismo ha sufrido retrogradacion metamorfica al nivel bajo del esquisto verde. La 
continuidad de esos cinturones esta interrumpida por la fragmentacion y su orientacion muestra rotacion de los conjuntos de 
unidades . 

El analisis y distribucion de los caracteres li to-tectonicos ha permitido las siguientes consideraciones : 
(!) cinturones de alto metamorfismo (eclogitas glaucofanicas) asociadas a esquistos verdes marca la paleo-sutura de unazona 
de subcorrimiento en el borde Norte del Sistema Montanoso del Caribe; 
(2) la separacion de una extensa y regional 'melange ' (Mercedes/Tacagua-ultramaficas serpentinizadas y unidades 
equivalentes), a todo lo largo del cinturon fragmentado y tectonizado en la actual lfnea costero-litoral venezolana; 
(3) contactes regionales de falla con omision de unidades y la presencia de 'yeso' aloctono (localmente como capa o 
distribucion dispersa) a diversos niveles estratigraficos, que mecanicamente fue el elemento concomitante en el desplaza­
miento de napas, zonas de despegue, escamas y klippen al sur en la evolucion del margen continental en el Caribe Meridional. 

Durante el Cretaceo Medio superior predomino la convergencia de placas, magmatismo andesfti co , sedimentacion 
turbiditica de surco, melange (tectonica y sedimentaria) , para constitufr una nueva Faja Tectonica (Grupo Post-Caracas y 
equivalentes) . 

Estos cinturones (litologicos-estructurales) han sido severamente modificados por la tectonica del Cretaceo Superior­
Terciario Inferior, la cual inicialmente tangencial desarrollo corrimientos, napas, zonas de despeque, klipen , aloctonfa, 
fallamientos transcurrientes y posteriormente una tectonica de extension con formacion de pilares, fosas tectonicas de 
gravedad y aloctonfa. La neo-tectonica del Plioceno al Presente desarrollo nuevamente efectos complejos de extension 
y compresion . 

La interpretacion de la anomalfa de Bouguer en la parte Norte de Venezuela, corroboran este modelo (tectonico del 
terciario). Estudios recientes en el mapa de anomalfa residual de gravedad en Araya-Paria, tanto al N como al S , ponen de 
manifiesto un espesor de 2-3 km de unidades de baja densidad (- 25 milligal) (aloctono de Bertonzini-EI Rincon) al S de 
Carupano, en contacto con unidades de .mayor densidad en la Peninsula de Paria ( + 10 milligal) representadas por las rocas 
metamorficas. Las separa una zona extensa de discontinuidad : Zona de Falla de Bohordal, asociada al sistema complejo 
de falla de Los Bajos a traves del Golfo de Paria, despues de sufrir numerosos desplazamientos por fallamiento menor. 

De esta forma el fallamiento transcurrente sini stral ha fragmentado el modelo tectonico original del margen continental del 
Norte de America del Sur. 

' Ministerio de Energia y Minas, CARACAS, Venezuela. 
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XI CARACTERISTICAS GENERALES DEL MAGMATISMO DE LA 
REGION GUAIMARO VICTORIA DE LAS TUNAS, CAMAGUEY 

M. PEREZ 1, R. LUG0 1 & I. SHEVCHENK0 1 

Las investigaciones geologicas realizadas en el anticlinorio de Camagiiey han permitido establecer nuevos datos sobre el 
magmatismo en la region Giiaimaro-Victoria de las Tunas, caracterizandose por las siguientes series: 
(I) Serie sodica-calcica (Serie Pacifica); 
(2) Serie sodica (Serie Atlantica debil). 

Esta ultima serie ha sido establecida por primera vez en Cuba, pudiendose demostrar con los datos petroqufmicos, los 
cuales fueron representados en los diagramas de A.N. Zavaritsky, observandose muy claramente dos ramas bien diferen­
ciadas. 

Los productos finales de Ia rama sodica-calcica son los plagiogranitos-granitos y sus porfidos. 

La segunda rama caracterizada por una acumulacion de potasio en el magma dio como resultado la diferenciacion y 
cristalizacion del mismo con la correspondiente formacion de diversos tipos de sienitas, sus efusivos y sub-volcanicos. 

Generalizando sobre todo lo expuesto anteriormente, y segun los datos geologicos y petrograficos obtenidos durante la 
fase de trabajo en el campo (caracteres geomorfologicos, caracterfsticas estructuro-texturales de las rocas) se puede consi­
derar que todo el conjunto de las rocas magm:iticas de la region Giiaimaro-Victoria de las Tunas, se forme como resultado 
de la evolucion de dos series magm:iticas distintas: 
(1) Magma toleftico; 
(2) Magma gabro-sienftico (variedad de magma basaltico alcalino). 

Segun el caracter de Ia diferenciacion podemos considerarlas como series magm:iticas contfnuas completadas debilmente, 
caracterizandose la serie magm:itica toleftica por un buen desarrollo de los productos acidos finales, y un desarrollo debil 
de estos en la Serie magm:itica gabro-sienftica. 

1 Min. de Minerfa y Geologfa, Centro de lnvestigaciones geol6gicas, 
LA HABANA, Cuba. 

XII ESTRATIGRAFIA Y FAUNA DE OSTRACODOS DEL GRUPO 
UNIVERSIDAD, REPUBLICA DE CUBA 

J.R. SANCHEZ-ARANG0 1 

Se realiza un estudio estratigrafico sobre Ios depositos de la base del complejo postorogenica de Cuba occidental, que 
corresponde a la parte alta del Eoceno Inferior (Formacion Toledo, zonas de Globorotalia palmerae y Globorotalia 
aragonensis) y a la parte baja de! Eoceno Medio (Formacion Principe, zona de Globorotalia bullbrooki). 

En base a la informacion geologica recopilada ya los datos de los nuevos estudios del autor, se proponen nuevos rangos 
de nomenclatura para las unidades litoestratigraficas reconocidas: Supergrupo Marianao, Grupo Universidad, con las Forma­
ciones Toledo y Principe. 

Se ha procedido a la redefinicion de las formaciones sefialadas, y se indica su localidad ti po, otras localidades, litologfa, 
espesores, fauna, facies, edad , correlacion y distribucion geografica. 

1 Min. de Minerfa y Geologfa, Centro de lnvestigaciones geol6gicas , 
LA HABANA, Cuba. 
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Se analizan las caracterfsticas paleoecol6gicas de esas formaciones, fundamentadas principalmente en las especies de 
ostracodos, y se considera que ambas pertenecen a una facies marina de aguas profundas, con variaciones faciales en la 
Formaci6n Toledo, y con intluencias de fen6menos de deslizamiento submarino de sedimentos (slumping) y corrientes de 
turbidez en la cuenca de deposici6n. 

El trabajo contiene la determinaci6n de 65 especies de ostracodos, que corresponden a 27 generos y 13 familias; de ellas 
16 se reportan por primera vez en Cuba y 9 se establecen como nuevas para la ciencia, que pertenecen a los siguientas 
generos: Cytherella, Bairdia, Pontocyprella, Argi/loecia, Krithe, Ambocythere y Trachyleberidea. 

Se propone la biozona de ostracodos denominada Krithe guatemalensis para el occidente de Cuba, en la parte alta del 
Eoceno Inferior, correspondiente a las biozonas de Globorotalia palmerae y Globorotalia aragonensis. 

Tambien se muestra la presencia de las especies de foraminfferos planct6nicos, contenidos en cada muestra. 
Se adicionan dos mapas esquematicos de ubicaci6n de las muestras, dos columnas geol6gicas, seis tablas de distribuci6n 

estratigrafica de la microfauna, asf como fotograffas de las localidades tipo y cotipo de las Formaciones Toledo y Principe. 

XIII TECTONIC FEATURES OF NORTHEASTERN VENEZUELA 
OBSERVED ON SATELLITE IMAGES 

ANTONIO V. SEGOVIA' & LUIS A. GONZALEA SILVA2 

Megatectonic features , not all of which have been previously described in the literature, were studied on images of 
LANDSAT I and II . The existence of the El Pilar Fault as a major, single fault zone appears questionable and deserving 
re-examination because (a) it does not appear to have a continuous surface expression , either direct, as a regmite (linea­
ment), or indirect , as drag phenomena ; and (b) one can observe several fault zones transversal to it, which are continuous 
and without apparent interference by the previously postulated El Pilar Fault. 

Two previously described faults with right-lateral components of slip , the San Francisco de Casanay and the San Juan 
de las Gardonas faults, can be observed as prominent features in the landscape. The San Francisco fault splits into two 
branches near its southern end. 

A northwest-trending macroregmite, parallel to the San Francisco fault , interpreted by the authors as a major fault zone , 
passes through Punta Chacopata, splits the island of Margarita into an eastern and western part, continues through the 
eastern end of the Araya peninsula and of the Gulf of Cariaco , and extends southeastward through part of the valley of 
Rio San JuaR. 

The features observed on the images studied generally agree with the postulated eastward movement of the Caribbean 
Plate with respect to South America, but there is a strong suggestion that the boundary between these plates is a complex 
zone, up to 120 km wide, where strain is expressed as plastic deformation and strike-slip faults oblique to the major axis of 
the zone, rather than mostly along one or two major transform faults . 

1 Univ. of Maryland, COLLEGE PARK, MD 20742, U.S.A.; and 
U.C.V., CARACAS, Venezuela. . 

2 Ministerio de Energia y Minas, CARACAS, Venezuela . 
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XIV LA SECUENCIA ESPILITICO DIABASICA PERFORADA 
POR EL POZO 'MERCEDES 2' 

RAFAEL SEGURA SOT0 1 

El pozo 'Mercedes 2' se perforo a 10 km al SE del poblado Los Arabos, provincia de Matanzas, en la cuenca del mismo 
nombre del eugeosinclinal cubano. El pozo alcanzo 4000 m de profundidad, siendo el corte atravesado el siguiente: 
(1) Hasta 450 m: calizas arcillosas organogenas de! Mioceno. 
(2) Desde 450 m hasta 1740 m: calizas arenosas, arcillosas y areniscas polimicticas con intercalaciones margosas en ritmicidad 
no bien definida: con edades desde Oligoceno hasta Paleoceno. 
(3) Desde 1740 m hasta 3240 m: intercalaciones de tobas argililitas, calizas, areniscas y mezclas vulcanogeno-sedimentarias, 
que representan el complejo vulcanogeno sedimentario del Cretacico. 
(4) Desde 3240 m hasta 4000 m: profundidad final del pozo; secuencia espilitico diabasica. 

La secuencia espilitico diabasica representa la erupcion caracterfstica de rocas volcanicas basicas durante la fase geosincli­
nal del ciclo tectonico. Estas rocas pueden considerarse como parte del complejo ofiolftico que aflora en numerosas areas de 
la Isla, y que ha sido perforado por otros pozos. Se puede comparar con la formacion estratigrafica 'Diabasa Zurrapandilla' 
cu ya edad es pre-albiana o mas antigua, y en cuyas rocas se ha descrito la tfpica estructura 'pillow'. 

Las rocas esenciales de esta secuencia son las espilitas, compuestas por plagioclasas sodicas y clinopiroxeno anfibolizado, 
dispuestos en textura offtica caracterfstica, con vesiculas rellenas pro productos secundarios. La actividad hidrotermal esta 
principalmente representada por los procesos de cuarcificacion, cloritizacion, carbonatizacion, epidotizacion , etc., de modo 
que en algunos intervalos las rocas son totalmente metasomaticas. 

De la secuencia fueron extraidos 14 testigos de perforacion en los cuales se pueden estudiar bien las caracterfsticas petro­
graficas de tan interesante secuencia del desarrollo del geosinclinal cubano. 

1 Min. de Minerfa y Geologfa, Centro de I nvestigaciones geol6gicas, 
LA HABANA, Cuba. 

xv ALGUNOS ASPECTOS PETROLOGICOS DE LAS ROCAS 
ULTRAMAFICAS DE CUBA 

RAFAEL SEGURA SOT0 1 

Las rocas ultramaficas de Cuba constituyen su particularidad petrologica mas notable, asf como su emplazamiento en la 
corteza terrestre y su situacion tectonica representan el eje de un conflicto no resuelto aun. 

Despues de estudiar petrograficamente y realizar Jos analisi s qufmicos de las rocas ultramaficas, grupo por grupo y 
intrusion por intrusion, se obtien una similitud en los datos que confirman la atribucion de dichas rocas a un solo complejo 
intrusivo permitiendo establecer conclusiones petrologicas de conjunto. De este modo, predominan notablemente las 
harzburgitas y con mucho menos frecuencia , las lherzolitas, wehrlitas , dunitas y piroxenitas. Todas las rocas estan serpen­
tinizadas en grado variable, aunque a lgunas perforaciones han atravesado rocas ultramaficas muy poco serpentinizadas, 
situadas a grandes profundidades. 

Los datos mas significativos se refieren a las caracterfsticas quf micas y petroqufmicas. El analisis de los silicatos de decenas 
de rocas fue calculado posteriormente segun los coeficientes de Zavaritsky, Niggli y Sobolev, para obtener el diagrama 
vectorial de la composicion qui mica de las rocas ultramaficas, que se caracterizan por una serie ininterrumpida que va desde 
las dunitas y harzburgitas, a traves de las lherzolitas y wehrlitas hasta las peridotitas plagicoclasicas e inclusive hasta 
los gabros si estos se consideran como productos diferenciados del complejo ultramafico. 

Los estudios petroqufmicos aplicados a las rocas ultramaficas, se realizan por vez primera en Cuba en el presente trabajo. 

1 Min. de Minerfa y Geologfa , Centro de lnvestigaciones geol6gicas , 
LA HABANA, Cuba. 



XVI GEOQUiMICA DE LA DISTRIBUCION DE LOS ELEMENTOS 
IMPUREZAS DE ALGUNAS V ARIEDADES DE ROCAS DE LA 

SIERRA MAESTRA (CUBA, ORIENTE) 

VADIM SHELAGUROV' & MARIANO GAJARDO' 
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En la Sierra Maestra estan ampliamente propagadas rocas vulcanogenas y subvolcanicas de complicadas interrelaciones 
petrograficas y aspecto macroscopico parecido, lo cual en conjunto dificulta su diagnostico. Estos problemas no permiten 
resolver con seguridad las cuestiones relacionadas con las condiciones de localizacion de los diferentes yacimientos 
vinculados con estas rocas. 

Este trabajo intento determinar-la afinidad o diferencia de las rocas estudiadas segun los elementos de impurezas (Pb, 
Ni, Mo, Cu, Zn, Ga, Ba, Ag), ademas de revelar los elementos tipomorficos para cada variedad de roca; andesita (An), tufita 
dacitas (Tu), liparitas y porfiros cuarzosos (Li); basaltos y basaltos andesfticos (Ba); tonalitas y dioritas (D). Los resul­
tados de los analisis (metodo espectral) se elaboraron por el metodo estadfstico matematico, calculandose los parametros de 
distribucion de cada elemento (x =media aritmetica; s = desviacion cuadratica media; s2 =dispersion; V = coeficiente de 
variaci6n. Ademas se calcul6 el clark concentracion de los elementos (kk), el coeficiente de acumulaci6n (R) para cada 
variedad de rocas y el 'criteria de Student' para K objetos con el proposito de separar por la magnitud media los grupos 
homogeneos de rocas. 

Las conclusiones basicas a que arribamos con esta investigacion: 
(1) Las variedades de rocas estudiadas se caracterizan por contenidos bajos de potasio y titanio y elevado de calcio. 
(2) Todas las rocas tienen contenidos estables elevados de Cu, Mo, Coy Ag, y contenidos bajos de Gay Ba. Los primeros 
cuatro elementos, evidentemente, determinan la especializacion mineral de! complejo de rocas examinadas. 
(3) Por la magnitud del coeficiente de acumulaci6n (R) y teniendo presente el contenido medio y la dispe~sion de las rocas 
de la region se dividen en tres grupos: Li, D-Tu, Ba-An, To. Para la mayorfa de los elementos, el maximo contenido 
tiene lugar en las liparitas y dioritas las cuales pueden ser evaluadas como formaciones perpectivas para la revelacion 
de mineralizacion. 
(4) Todas las rocas son identicas en cuanto a los contenidos promedios de molibdeno, cobalto, galio y plata y todas se 
diferencian claramente por los contenidos de plomo (criteria de Student). 
(5) Por los contenidos de Ni, Cu, Zn y Base distinguen grupos de rocas: 
Nfquel: An, D-Tu-Li-Ba-To 
Cobre: Tu-Li, Ba-An-D-To 
Zinc: An, Ba, D-Tu-Li-To 
Bario: An, Ba, D-Tu-Li-To. 
(6) Las tonalitas y en grado menor las liparitas se distinguen de las otras variedades de rocas practicamente por todos los 
elementos. Lo que demuestra su caracter geoqufmico especffico. 

Los resultados de este trabajo pueden emplearse tanto para el levantamiento geologico como para las busquedas de 
minerales en la region examinada. 

' Min. de Minerfa y Geologfa, Centro de I nvestigaciones geol6gicas, 
LA HABANA, Cuba. 
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XVII RESULTS OF A SEISMIC STUDY OF PUERTO RICO AND VICINITY 

ARTHUR C. TARR' 

A 15-station Puerto Rican seismic network on Puerto Rico, Isla Mona, and Isla Desecheo currently monitors earthquake 
activity between the Puerto Rico Trench and the Muertos Trough, from the eastern Dominican Republic to the Virgin 
Islands. The network, which the U.S. Geological Survey operates for the Puerto Rico Water Resources Authority, has 
operated continuously since November 1975, providing instrumental data for precise hypocenter and focal mechanism 
determinations and frequency-of-occurrence stati stics. The preliminary results from a seismicity study employing these data 
permit a more detailed and accurate characterization of the seismicity of Puerto Rico and vicinity than was possible 
previously. 

The average crustal model employed for hypocenter locations in the vicinity of Puerto Rico was determined from a travel­
time study of well-recorded earthquakes located within 200 km of the Island. The model has two crustal layers which have 
P-wave velocities (and thicknesses) of 6.4 km/sec (6.6 km) and 7.4 km/sec (15.4 km), respectively, on an upper mantle whose 
velocity is 8.1 km/sec. The model is a composite because velocities and layer thicknesses vary slightly across the regions . 
However, compensation for deviations from the composite travel-time curve for a given hypocenter computation is 
accomplished by station/source corrections applied to the observed phase data. The value of each correction is the mean of 
travel-time residuals from a set of well-recorded events for a specified station and source region. 

A Gutenberg-Richter relationship of the form log Nc = a+ bM is assumed for the earthquake populations of the island of 
Puerto Rico and of the adjacent region. Nc is annual cumulative number of earthquakes per 104 km 2 , M is duration 
magnitude, and a and b are constants . For the area enclosing Puerto Rico (18.0°N to 18.5°N, 67.25°W to 65.75°W), 
a = 5.76, b = - 1.54 and the 100% detection threshold magnitude is about 2.6. For the area outside of Puerto Rico 
(between 17.5°N to 19.0°N, 65°W to 68°W), a= 5.28, b = -1.27, and the 100% detection threshold magnitude is about 3.2. 

One conclusion which may be drawn from the current seismicity data is that the relationship between earthquake 
occurrence and tectonics along the northern margin of the Caribbean plate is more complex than had been suspected. 
In particular, the seismically active zone which trends roughly E-W is quite broad, extending from the Puerto Rico Trench 
to the southern flanks of the Antillean ridge. However, frequency-of-occurrence varies markedly across the region, and 
only in areas of higher activity is it possible to correlate epicenter patterns with mapped structures. For example, the Puerto 
Rico-Virgin Islands platform is 50% less active (at magnitude 3) than the adjacent Mona Passage, eastern Dominican 
Republic, and south wall of the Puerto Rico Trench. The seismicity pattern on the platform is not only low-level but also 
relatively amorphous . On the flanks of the platform and beyond, the seismicity seems more organized into clusters and linear 
loci of activity . In most cases, these concentrations are associated with mapped features such as the Guayanilla Canyon, 
Mona Canyon and indentations in the bathymetry of the south wall of the Puerto Rico Trench. 

Intermediate-depth earthquakes (50 km to 150 km) are located under the Antillean ridge from the Virgin Islands to the 
Dominican Republic. The best-located of these intermediate-depth shocks clearly define an inclined seismic zone under 
Puerto Rico, dipping southward from the Puerto Rico Trench at an angle of about 50°. The current data do not support 
the hypothesis of active subduction to the south of Puerto Rico along the Muertos Trough. 

1 U.S. Geological Survey, MS 968, DENVER, Colorado 80225, 
U.S.A. 




